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PLAN DE SUPERACIÓN - AÑO 2024


GRADOS UNDECIMOS – JORNADA DE LA MAÑANA

MATEMÁTICAS 


Es importante que el estudiante este acompañado de los padres de familia y/o acudientes, para que juntos 
realmente hagan una superación de las dificultades académicas que tenga. Para presentar la evaluación 
escrita de superación tenga en cuenta lo siguiente:

1. Se recomienda desarrollar el taller anexo a este documento.

2. El taller anexo no será objeto de evaluación, es decir, no se sacara nota alguna de él, solamente se tendrá 
en cuenta la nota obtenida por el estudiante producto de la evaluación escrita de superación.

3. Los ejes temáticos a evaluar serán los siguientes:

MATEMATICAS para grados: UNDECIMOS


Tome este plan de superación como una oportunidad, no solo de aprobar el área, sino, también como una 
alternativa para aprender y comprender la temática de matemáticas que se necesita como base para 
soportar los demás conocimientos que se adquirirán con el pasar del tiempo.


Atentamente,


VÍCTOR BOLAÑOS ORTIZ 
Docente Área de Matemáticas


PRIMER PERIODO ACADÉMICO

• Concepto de proposición 
• Proposición simple. 
• Proposiciones compuestas- 
• Operaciones lógicas con proposiciones. 
• Tablas de verdad de proposiciones compuestas 
• Ta u t o l o g í a s ,  c o n t r a d i c c i o n e s e 

indeterminaciones. 
• Conjuntos 
• Determinación de un conjunto 
• Relación de pertenencia 
• Relaciones entre conjuntos 
• Operaciones entre conjuntos 
• Leyes de los conjuntos. Conjunto de partes. 

SEGUNDO PERIODO ACADÉMICO 

• Intervalos y su clasificación 
• Operaciones con intervalos Desigualdades e 

inecuaciones  
• Ecuaciones e Inecuaciones con valor absoluto 
• Funciones 
• Propiedades. 
• Concepto de función  
• Elementos y clases de funciones 
• Propiedades de las funciones  
• Función inyectiva 
• Función sobreyectiva 
• Función biyectiva 
• Clasificación de función 
• Funciones polinómicas 
• Funciones racionales 
• Funciones exponenciales

TERCER PERIODO ACADÉMICO 
• Límites y continuidad 
• Limites laterales 
• Límite de una función en un punto 
• Límites indeterminados 
• Continuidad de una función en un punto 
• Concepto de derivada 
• Función derivada 
• Derivadas laterales 
• Reglas de derivación  
• Cálculo de derivadas de funciones reales 
• Derivadas de funciones trigonométricas 
• Aplicaciones de la derivada 
• Criterio de la segunda derivada para máximos y 

mínimos

CUARTO PERIODO ACADÉMICO

• Matemáticas financieras 
• Presupuesto 
• Ahorro 
• Tarjetas de Credito 
• Credito 



1. Sea p: El es rico y sea q: el es feliz; expresar por enunciados verbales los siguientes enunciados 
simbólicos.  
a) p∨q 
b) q→p 
c) q↔~p 
d) ~~p 
e) p∧q 
f) p∨~q 
g) ~p→q 

2. Determinar el valor de verdad de los siguientes enunciados

a)  Si 5 < 3, entonces −3 < − 5  
b)  No es verdad que 2 + 2 = 4 ó 3 + 5 = 6 
c)  Es verdad que 2 + 2 ≠ 4 y 3 + 3 = 6 
d)  Si 3 < 5, entonces −3 < − 5  

3. Realice la tabla de verdad de cada una de las siguientes proposiciones
• a)  ~p∧~q  
• b)  p→(~p∨q)  
• c)  ~(~p ↔ q)  
• d)  (p∨(q→~r))∧((~p∨r)↔~q)  
• e)  (p∧q)→r)  

4. A cada cuadrito asignado un número del 1 al 8, con la condición que en 2 cuadritos contiguos los números 
no sean consecutivo 

5. Coloca los números del 1 al 9 uno en cada casillero y sin repetir de manera que cumplan las igualdades en 
los horizontales y los verticales.  
 




 

6. LOS CUATRO PERROS. Tenemos cuatro perros: un galgo, un dogo, un alano y un podenco. Éste último 
come más que el galgo; el alano come más que el galgo y menos que el dogo, pero éste come más que el 
podenco. ¿Cuál de los cuatro será más barato de mantener?.  

7. Cierta convención reunía a cien políticos. Cada político era o bien deshonesto o bien honesto. Se dan los 
datos: 

a) Al menos uno de los políticos era honesto. 
b) Dado cualquier par de políticos, al menos uno de los dos era deshonesto. 
¿Puede determinarse partiendo de estos dos datos cuántos políticos eran honestos y cuántos deshonestos? 


8. Conduces un autobús, en el que se montan 18 personas. En la siguiente parada, se bajan 5 pero suben 
otras 13. Al llegar a la siguiente estación, se bajan 21 y se suben otras 4. ¿De qué color son los ojos del 
conductor? 

9. Sea el conjunto universal U = {a, b, c, d, e, f, g, h} y sean A = {a, b, c, d, e}, B = {a, c, e, g} , C = {b, e, f, g} 
Hallar, 
a) A∪B 
b) B − U 
c) B ∪ A 

d) (B ∩ A)C e) U−B 
f) A∩B 

10. Considere el conjunto universal U = {1, 2, 3, 4,..., 15} y sean 

A = {1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12}, B = {3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12} , 

C = {3, 4, 6, 7, 9, 11, 12, 13},

 determine las operaciones que hay que realizar con estos conjuntos para obtener 

•  {4, 7, 9, 12} 
• {1, 2, 3, 5, 6,8, 11} 
• {3,4,6,7,8,9,10,11,12,13} 

11. Según el siguiente diagrama de Venn-Euler halle las operaciones necesarias para lograr la región 
sombreada en cada caso. 



      

12. Hacer un diagrama de Venn-Euler con tres conjuntos no vacíos, A, B y C de modo que cumplan las 
siguientes características. 

• a)  A⊆B,C⊆B, A∩C=∅ 
• b)  A⊆B,C⊈B, A∩C≠∅  

13. Se le preguntó a un grupo de 10 estudiantes sobre sus preferencias por dos marcas de refrescos, Hit y 
Nestea y se obtuvieron los siguientes resultados: todos admitieron que les gusta alguno de los dos refrescos, 
3 estudiantes manifestaron que les gusta Hit pero no Nestea, 6 dijeron que no les gusta Hit. Se desea saber: 
a) ¿cuántos de los encuestados les prefirieron Nestea? b) ¿cuántos de los encuestados prefirieron Hit? c) 
¿Cuántos de los encuestados prefirieron Hit o Nestea?  

14. A una prueba de ingreso a la Universidad se presentaron 100 alumnos, de los cuales 65 aprobaron el 
examen de Matemáticas, 25 el de Matemáticas y Física y 15 aprobaron sólo el de Física. ¿Cuántos no 
aprobaron ninguno de los exámenes mencionados?  

15. Se encuesta a 100 personas obteniéndose la siguiente información:  
• Todo encuestado que es propietario de un automóvil también lo es de casa.  
• 54 encuestados son hombres  
• 30 de los encuestados que son hombres no son propietarios de automóvil.  
• 30 de los encuestados que son mujeres son propietarios de casa.  
• 35 de los encuestados no son propietario de casa.  
• 15 encuestados que son propietarios de casa no lo son de automóvil  



• a)  Realice un diagrama de Venn que ilustre la situación.  
• b)  ¿Cuántos encuestados que son hombres son solamente propietarios de casa?  
• c)  ¿Cuántas mujeres no son propietarias de casa?  

 16. Determina el número de alumnos de una clase, si se sabe que cada uno participa en al menos una de los 
tres seminarios de ampliación de las asignaturas Matemáticas, Física o Química. 48 participan en el de 
Matemáticas, 45 en el de Física, 49 en el de Química, 28 en el de Matemáticas y Física, 26 en el de 
Matemáticas y Química, 28 en el de Física y Química y 18 en los tres seminarios. ¿Cuántos alumnos 
participan en los seminarios de Física y Matemáticas, pero no en el de Química? ¿Cuántos participan sólo en 
el de Química? 

17. Representar en la recta real cada uno de los siguientes intervalos 

18. Escribir como intervalo cada conjunto 

 
 

 
Teniendo en cuenta los conjuntos anteriores, realizar las operaciones indicadas entre ellos y escribir 
los intervalos resultantes

19. Escriba el conjunto solución de las siguientes inecuaciones.

20. Hallar el conjunto solución de las siguientes inecuaciones

1.[-5,3) 2.(2,9) 3.(-2,8)

4.[11,20] 5.(-7,1] 6.[7,∞)

7.(-∞,7) 8.[5,6]∪(8,9) 9.(-∞,1]∪(4, 8)

M = {x /x > 2}
N = {x / − 3 < x ≤ 4}
P = {x /x ≥ − 1}

7.(M ∪ P )C

5.(M ∪ N )C

2.M ∩ N1.M ∪ N 3.MC

6.P − N

8.M − N

4.NC

G) x + 3 > 1 − x

E) 
1
5

x −
7
3

≤ −
6
5

B) x + 2 > 1

2
3

x −
7
2

≤
1
5

−
4
3

x

H) 16 +
3
2

x ≥ − 1

D) 
7
3

x −
5
4

<
7
4

F) 
2x + 1 ≤ 9

A) 3x + 1 ≤ 7

J) 
2x + 1 ≤ 9 K) 5x − 7 ≥ 7x + 1

I) 3x + 7 ≥ 2x + 1

C) 16 +
3
2

x ≥ 4



21. El costo de fabricar un articulo esta determinado por la formula  donde “ ” es la cantidad de artículos, sin 
embargo el precio de venta se determina por la formula . Determinar cuántos artículos deben venderse 
como mínimo para obtener ganancias. 

22. Una compañía de textiles fabrica un producto que tiene un precio unitario de venta de $25.000 y un costo unitario de 
$20.000. Si los costos fijos son $30´000.000 determine el número mínimo de las unidades que la compañía debe 
fabricar y vender para obtener ganancias. 

                       

23. Un arquitecto desea delimitar un terreno rectangular y tiene 450 metros de cerca disponibles. Encuentre las 
dimensiones del terreno si el área delimitada debe ser al menos 3150

24. Tres empresas de telefonía presentaron el comportamiento de sus afiliaciones durante los
últimos nueve meses.

a) ¿Qué empresa presentó crecimiento durante los dos primeros meses?
b) Determinar, para cada empresa, los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c) ¿Qué empresa ha mantenido la mayor estabilidad? ¿Por qué?

25. En los siguientes casos identifique si las gráficas corresponden a función o no, en caso de serlo, escriba el domino y el 
rango. 

3x + 200 x
5x − 6

Pt = P v * C v Ct = Cu + Cf U = I − C

m2



26. Halle el domingo y el rango de las siguientes funciones. 

27. En el gráfico se registraron las temperaturas que alcanzo cierto material al ser sometido a varios procesos químicos 
durante 8 horas. 



28..



29. Se calienta una bebida hasta que alcanza los 87°C luego se expone al medio ambiente y se deja en reposo 
para que se enfríe. La siguiente gráfica muestra la temperatura del líquido dependiendo del tiempo.  

• ¿A cuántos grados está la bebida después de 3 minutos?  
• ¿Cuánto tiempo tarda la bebida en llegar a 35 grados?  
• ¿Cómo se interpreta las coordenadas del punto (9,51)  
• ¿Cuánta temperatura disminuye de 0 a 9 minutos?  
• ¿en cuánto tiempo la temperatura disminuye de 87°C a 51°C?  
• Calcule la razón de cambio de temperatura y tiempo (disminución de temperatura) / (tiempo  

transcurrido). ¿Cómo se interpreta ese valor?  
• Si el comportamiento de enfriamiento de la bebida continúa con la tendencia mostrada en la  

gráfica ¿en cuánto tiempo se espera que tarde en llegar a 0°C?  
• Empleando la razón de cambio calcular la temperatura de la bebida a los 14 minutos.  

Explique el razonamiento y el procedimiento.  
• Plantee una ecuación o fórmula que permita calcular la temperatura de la bebida en cualquier  

tiempo  
• Responda las preguntas 1 y 2 usando la ecuación. Compare las nuevas respuestas con las que  

dio inicialmente.  

30. Entre las distintas especies de café, el Caturra fue una de las especies más conocidas y plantadas durante la 
década pasada por su productividad. En la anterior gráfica se muestra producción @ c.p.s. / ha (producción en 
arrobas de café pergamino seco en una hectárea, o café seco que es como se comercializa el café 
internacionalmente) por la edad del cultivo en años. Los correspondientes a un cultivo de 5.000 palos por 
hectárea, según la información anterior respondan las siguientes preguntas:  

   



a) Selecciona el intervalo de tiempo donde indique que la producción es creciente y decreciente.  

A. (2 años a 5 años), (5 años a 9 años) 
B. (0 años a 6 años y medio), (6 años y medio a 10 años) C. (2 años a 8 años), (8 años y 9 años)  

b)  Identifique cuales son las variables y escriba si una varaible es dependiente de la otra, en caso que lo sean 
justifique su respuesta.  
¡c)  luego de 12 años de cultivo, su producción entre que rangos estaría:[0,100], [100,200], [200,300], 
[300,400], [400,500], o [500,600] Producción @ c.p.s. / ha, justifique su respuesta.  
d)  Si una finca tiene 10.000 palos de Caturra cultivados, en 2 ha de terreno, en que años(s) produciría 660 @ 
c.p.s.  
e)  Considera usted que en algunos años se obtendrá la misma producción? Escriba en que años el café produce 
la misma cantidad, de lo contrario justifique por que no se repite.  
f)  ¿Cuál sería, aproximadamente, la producción en el año trigésimo ( 13 años)?  
 

 

31.

32



33. En un laboratorio se analiza el crecimiento de un tipo de bacterias, tomando mediciones una vez por hora. 
Las bacterias se reproducen por bipartición: cada bacteria se duplica en cada hora que transcurre desde 
comenzada la medición.  
A. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de bacterias en función del tiempo transcurrido desde el 

inicio del conteo. 

B. Escriban un cálculo que les permita averiguar la cantidad de bacterias luego de transcurridas 20 horas de 
iniciada la experiencia.  

C. Escriban una fórmula que permita calcular la cantidad B de bacterias en función del tiempo t medido en 
horas, suponiendo que se siguen reproduciendo al mismo ritmo. 

34.  Un grupo de estudiantes analiza el crecimiento de la masa de una sustancia, de la que se sabe que crece de 
manera exponencial. Los datos que registraron en una tabla son los siguientes:  

 

a. ¿Cuál era la masa al comenzar la experiencia? 

b. Si la masa de la sustancia siguió creciendo del mismo modo ¿cuál era la masa luego de 10 horas de 
comenzada la experiencia? ¿Y luego de 7 horas y media de comenzada la experiencia?  

c. Escriban una fórmula que permita calcular la masa de la sustancia M(engramos) en función del tiempo 
transcurrido t (en horas) a partir de iniciada la experiencia.  

35. Una sustancia sometida a una fuente de calor constante aumenta en un 25% su masa en cada hora 
transcurrido, durante la primera hora.  
a. Completen la siguiente tabla que relaciona la masa de la sustancia M(engramos) en función del tiempo 

transcurrido t (en horas). Expliquen qué cálculos hicieron para completarla.  



b. Analicen cada una de las siguientes afirmaciones e indiquen si la consideran verdadera o falsa. Expliquen 
las conclusiones obtenidas.  

La masa de la sustancia para t=8 es un 50% mayor que la masa de la sustancia para t=6.  
Para calcular la masa de la sustancia en t = 6, se puede multiplicar por 1,25 la masa de la sustancia 
obtenida en t = 5.  
En cada minuto que transcurre, la masa de la sustancia se multiplica por 1,25.  

c. Escriban una cuenta que les permita calcular la masa de la sustancia en t=15 horas.  
d. Calculen la masa de la sustancia para t=18,5 horas.  

36.. A un paciente se le administran 5 mg de un medicamento y se analiza la evolución del mismo en muestras 
de sangre que se toman cada hora. La cantidad de miligramos restantes en el torrente sanguíneo del paciente 
disminuye un 10% cada hora.  

a. Completen la tabla que relaciona la cantidad de miligramos del medicamento en la sangre del paciente en 
función del tiempo transcurrido en horas.  

b. Escriban una fórmula de la función que represente la cantidad del medicamento restante —medida en 
miligramos— en el torrente sanguíneo en relación con el tiempo transcurrido medido en horas.  

c. ¿Es posible anticipar si en algún momento el paciente dejará de tener presencia de medicamento en 
sangre?  
 

37. 



38. 

39. 

40. 





43. Considere la función  definida por 


Determine los valores de las constantes  y  para que  sea continua en todo su dominio




 

f

a b f

f (x) =
3x + 6a si x < − 3
3a x − 7b si  − 3 ≤ x ≤ 3
x − 12b si x > 3

41. 

42. 



44. 

45. 



46. Resuelva los siguientes límites 


47. Sobre el plano cartesiano, se representa gráficamente una función y tres rectas que son tangentes 
a la función en los puntos, A,B y C.  

 

Halle la pendiente de las rectas que pasan por los puntos A, B y C. 

I) lim
x→4

3x2 − 17x + 20
4x2 − 25x + 36

A) lim
x→∞

3x4 + 2x2 − 4 B) lim
x→−∞

x5 + x3 − 3x

C) 
lim
x→∞

4x2 − 5x
−4 + 5x2

E) lim
x→∞

4x2 − 6x + 3
x4

F) lim
x→1

x2 − 1
x − 1

J) lim
x→6

x2 + 2x − 48
x2 − 36

D) lim
x→−∞

3x3 − 2x
x2 − 10

H) lim
x→2

x − 2
3x2 − 5x − 2G) lim

x→1

x2 − 3x + 2
3x − 6



48. Emplear la gráfica para resolver lo siguiente 

 
• a)  Dar un valor aproximado de 𝑓 ́(𝑥), en los siguientes puntos  

𝑥 = −1, 𝑥 = 4, 𝑥 = 5  

• b)  En cuáles valores de 𝑥, la derivada es 0  

49. En el siguiente dibujo se muestra el gráfico de cierta función 𝑓(𝑥) 

 



50. La distancia que recorren los cuerpos en caída libre sobre la superficie terrestre está 
dada aproximadamente por la fórmula 𝑑(𝑡) = 5𝑡 . Observa la gráfica. 

  

51. 



 

 
 

 

52. 

53. 



 




57. Sueldo de los padres es de 
$4.800.000, tienen en otros ingresos 
$500.000 ambos son empleados, tienen 
un solo hijo pago de crédito hipotecario es 
de $800.000, pago de empleada de 
servicio $600.000, servicios $200.000, 
mantenimiento de la casa $75.000, buseta 
del colegio $60.000 pago de gasolina y 
parqueadero $200.000 alimentación 
$600.000, para paseos quincenales  
$200.000, pago de tarjeta de crédito 
$300.000 y educación $300.000, la salud 
se descuenta del ingreso principal 

A) ¿Cuál es dinero disponible? 


B) Para que el hijo pueda transportarse del 
casa al colegio pueden comprarse una 
moto, si las cuotas de la moto están en 
500.000¿Esta en capacidad de comprar la 
moto? Si o No, justifique.


54. 

55. 

56. 



59. Mencione con sus propias palabras que comprende por gastos hormiga.


60. Escriba dos gastos hormiga los cuales usted adquiere, diferente a los mencionados en clase, luego 
realice los cálculos necesarios para llegar a cada tiempo solicitado. 


58. es el caso de una madre soltera que tiene un 
solo hijo y no comparte los gastos con nadie mas, 
es decir la única forma de sustento son los ingresos 
que ella pueda obtener, tiene un salario mínimo 
mensual de $900.000 y tiene un trabajo los fines de 
semana que le generan $250.000 mensuales, por el 
mercado paga $300.000, el arriendo con servicios 
cuesta $250.000, en la salud gasta el 4% de su 
ingreso principal, para transportarse de su casa al 
trabajo y devolverse gasta $80.000, en los gastos de 
su hijo en lo que concierne al colegio, debe pagar 
$80.000 y en otros gastos paga mensualmente 
$150.000. 


A. En el grupo familiar A, esta interesada en 
adquirir una moto, pero las cuotas mensuales 
con un ahorro que logro para cubrir la cuota 
inicial de $2.000.000 le generarían una pago 
mensual de $327.000, ¿En este momento se 
podría realizar la compra de la moto? Explique 


B. En caso de no poder comprar la moto y 
continuar con las intenciones de comprar la 
moto ¿qué le recomendaría a esta persona?


GASTO HORMIGA A B

SEMANA

MES 

AÑO

10 AÑOS



61. Usando los gatos hormigas del  punto anterior, escriba como suplir o cambiar los gastos hormiga. 




62. Usando los gatos hormigas del  punto 2, con el resultado de eliminar o suplir un gasto hormiga al año o 
un tiempo mayor, indique en que podría gastar ese dinero al no realizar algunos de los gastos mencionados 
anteriormente  




63. Sobre las siguientes lecturas, responda las preguntas que aparecen al lado derecho

Analice las 3 escenas y luego conteste la pregunta.





Una vez terminado de compartir la definición de deuda, es importante conocer las 
razones para contraer una deuda, para ello realice al grupo la siguiente pregunta:  
¿Generalmente para qué piden un préstamo las personas? 


 
¿Cuál fue la razón para que ustedes hayan pedido dinero prestado a alguien? 


Valore (de 1 a 10, donde 1 no es importante y 10 es demasiado importante) las cuatro 
razones para adquirir una deuda

a. Para invertir


b. Para poder solucionar una emergencia


c. Para consumir o comprar algún artículo para el que no se tiene el dinero suficiente 
en el momento.


d. Para asumir algún evento.





Conteste las preguntas que aparecen al final de cada situación









